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sistemi embedded, macchine intelligenti, comunicazioni, reti ...
apparati smart, autonomous, wearable, "...of things" ...
mondo reale , virtuale e augmented-reality

per umani e per robot !

2 I 8, S
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Chi e I'INGEGNERE ELETTRONICO

POLITECNICO
MILANO 1863

capisce il bisogno e inventa la soluzione:
crea, simula, progetta, realizza, valida, installa...
dispositivi, componenti, circuiti, apparati, sistemi...

Long-Range Radar

... in tutti i settori "intelligent™ della vita moderna !
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2. competenze, sbocchi professionali, statistiche
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Competenze acquisite alla L ELN

* progettare circuiti e sistemi elettronici

selezionare metodologie di progetto e tecnologie

* utilizzare sensori, attuatori, microprocessori, FPGA, DSP

* integrare elettronica nelle applicazioni (inf, tic, atm, bio, ene, mec...)
* misurare con strumentazione sofisticata di laboratorio

 gestire affidabilita, prestazioni, produzione, consumi

. .. inventare, creare, brevettare e attuare sogni!
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Sbocchi occupazionali dopo la L ELN

OOOOOOOOOOO
M

. ;;iende per consumer (audio/video, comunicazioni, informatica...)

* microelettronica per semiconduttori / circuiti integrati

* industrie high-tech trasversali (meccatronica, avionica, trasporti, energia...)
- automazione industriale, robotica, manufatturiero

* infrastrutture per comunicazioni / reti / fibra / cloud

« R&D per strumentazione genetica / farmacologica / medica

- start-up e spin-off tecnologiche

* societa di consulenza e libera professione ...

« LAUREA MAGISTRALE in "ELECTRONICS ENGINEERING" !
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Dati occupazionale delle varie LAUREE

e dal 1994 Consorzio Interuniversitario

Un ponte fra Universitd e mondo del lavoro ¢ delle professioni

Non € incluso il POLITECNICO di MILANO... che va addirittura meglio!

Figura 4.4 Laureati di primo livello dell’anno 2012 intervistati a cinque Figura 5.3 Laureati magistrali biennali dell’anno 2012 intervistati a
anni dal conseguimento del titolo: tasso di occupazione per cinque anni dal conseguimento del titolo: tasso di occupazione
gruppo disciplinare (valori percentuali) per gruppo disciplinare (valori percentuali)

92,1 Medico/prof. sanitarie _ 93,8
Medico/prof. sanitarie _ 90,4 Economico-statistico _ 91,9
Economico-statistico [ T :; : architettura [ :: :
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POLITECNICO

Dati occupazionali LAUREA MAG. ELETTR.

_ . " Lavoro e reddito dei neO'laureati stipendio e tasso di occupazione dei

neo-laureati, tre anni dopo aver conseguito il titolo, anno 2017. (lauree magistrali per tutti gli indirizzi, a
ciclo unico per medicina e giurisprudenza)..

Info Data

Le notizie raccontate con i numeri
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Dati occupazionali LM ELN al POLIMI

MILANO 1563 GRADUATE EMPLOYMENT: MSC GRADUATES

EMPLOYMENT RATE* WITHIN 6 MONTHS* NET MONTHLY SALARY

(o) o €1,807

www.careerservice.polimi.it

EMPLOYEES CONTRACTTYPE* COMPANY SIZE*
TASSI DI OCCUPAZIONE A CONFRONTO e~ ‘
=
! - Permanent 68% 1- 250 47%
_— —_— —_—— Fixed-term 16% @ 251-1.000 13% @
Apprenticeship 147% +1.000 40%
96,1%@) 86,1%¢) 91,8% ¢ .
Other* 2%
WHERE THEY WORK TOP5SECTORS TOP 5 AREAS OF EXPERTISE
RETRIBUZIONE Italian graduates working  18% Electronics and Automation 35% Design 73%
abroad Automotive 9% Research and D('/('lopmt‘m 67%
Telecommunications 7% Planning 13%

International graduates  33%

Metallurgy and Metalworki 5% Oper: 13%
€1 I61 8 €1 l1 88 €1 l349 working in [taly JSC\w:rjU;J'\rcgéoZﬂrd:r:j g@jZ\g 4% Qi:}:ljf‘z:; Control 9%

SATISFIED WITH SPECIFIC DEGREE
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Esiti occupazionali L e LM ELN al POLIMI

POLITECNICO

MILANO 1863

ESITI OCCUPAZIONALI LT
ULTIMO AGGIORNAMENTO: 13 OTT 2019, 21:40:02

~— Subito 20,0%

1 mese 30,0% .

©10.0%

3-4mesi 10,0% —

- 5.6 mesi 30,0%

ESITI OCCUPAZIONALI LM
ULTIMO AGGIORNAMENTO: 13 OTT 2019, 21:40:02

~— Subito 31,3%

1 mese 43.8% —

S—

3.1%

N 3-4 mesi 12,5%
2 mesi 9.4% —
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Chi era I'Ing. Elettronico prima di diventarlo?

POLITECNICO

MILANO 1863

Graf. 2.3 — Laureati per diploma di scuola secondaria
superiore e gruppo disciplinare* (%)

medico/ medicina e odont. “ 6
geo-biologico | I TR &
chimico-farmaceutico 8
inguistic 5

giuridico 72 20 7

letterario 70 11 17
scientifico 68 27 3 ¢ 70% del LICEO
ngeaneria 68 27

pcconco ICTRMETN 35 - 30% da istituti TECNICI
architettura m i5
politico-sociale m 16
medico/ prof. sanitane 54 25 ] 15
agrerio |- ] &
economico-statistico _4
educazione fisica m 11

insegnamento 34 18 4 44
rorate T i3
o 100
W licei ® tecnici M professionali altro o titolo esterc non indicato
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RAGAZZE in INGEGNERIA'!

e
[CRONACA | la Repubblica manreni 7 novemsre 2017 |21
Lasfida del Politecnico di Milano: “Piti matricole  — ¢ Ingegneria acrospaziale

donne: oggi sono unasu 5”. Incontrisin dalle medie
conscienziate disuccesso per invertire latendenza

L'appelloalle ragazze
“Studiate ingegneria

non esolo dauomini”

LUCA DE VITO

MA SVOLTA per far cresce-

re il numero di donne
Uisr:ritm a corsi di laurea
in Ingegneria. La battaglia cul-
turale per far crollare pregiudi-
ziestereotipiche voglionolera-
gazze meno adatte a questo t-
po di percorsi parte dal Politec-
nico di Milane. E comincia con
un'ammissione: «Le donne rap-
presentano solo un terzo del to-
tale dei nostri ricercatori, una
percentuale ancora poco rap-
presentativa— ha detto jeri Fer-
ruccio Resta, numerounodell’a-
teneo milanese durante 'inau-
gurazione del 155esimo anno
accademico — Seno troppo po-

no ancora moltissimo le ragaz-
ze almomentodellasceltadiun
corsodilaurea, Un problema an-
cora pil grave se si considera
che I'ltalia ha in generale pochi
giovani che escono dall'univer-
Sitd con una laurea nelle cosid-
dette Stem (Scienze, tecnolo-
gia, ingegneria e matematica):
appena il 25 per cento contro il
37 per cento della Germaniagil
29 per cento del Regno Unito,
secondo gli ultimi dati Ocse.
L'iniziativa del Politecnico
provaa scardinare gli stereotipi
eainvertire la tendenza. Non a
caso é questa la prima universi-
ta italiana ad essere entrata
nell'associazione Valore D,

gruppo di istituzioni e imprese
che promuove la diversita, il ta-
lento e la leadership femminile
per la crescita delle aziende e
del Paese. «Mi compiaccio per I'i-
niziativa — ha commentato la
ministra dell'istruzione Valeria
Fedeli, presente anche lei ieria
Milano — Il problema della di-
spariti di genere in questo cam-
po permane in modo importan-
te. Mettere in atto azioni per in-
centivare le vocazioni delle gio-
vani donne & importante. Con
questa scelta, il Politecnico di-
mostra capacitd e qualitd d'in-
novaziones.

ERPRIOUTIOA PR

e astronautica
Donne 430 14,9%

Uomini 2.455 0

o Ingegneria civile
Donne 2.637 27,9%

Uomini 6.813 ‘

o Ingegneria elettronica

Donne 452
Uomini 2.557

gegneria biomedica

2081 57,4%
1.547

Donne
omini

o Ingegneria gestionale

"L“.?uc:::?m“g“"a Donne 3.002 36,9% O
Uomini 5.123
Donne 751 22,1%

Uomini 2.649
# Ingegneria informatica

’ Donne 898 14,2%
* Ingegneria per Fambiente ,  ini 5.428 o
ponne 1.282 40,4%
Uomini 1.888 ngegneria meccanica ‘

Donne 1.108 10,6%
r Uomini 9.338

o ihitinid
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3. LAUREA N Ing Elettronica ( primo livello 3 anni)
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Ciclo degli studi universitari

POLITECNICO

MILANO 1863

SN =
S\ -
. . B N\ =
NAttAarata Al TaY=Ydale \,—\."\--\-“'
B ULLVIALUY Ul INIVOT VA o . ) .
SRR Laurea Magistrale
e lavoro o R&D
immissioni da altri Atenei e Internazionali N a(\(\o

Laurea MagistraleP o lavoro
Laurea %
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Laurea

POLITECNICO

MILANO 1863

Laurea o

6 insegnamenti

7/ insegnamenti
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%% LAUREA ing. ELETTRONICA (1 anno)

> base ANALISI MATEMATICA 1 1 10 10

d base FONDAMENTI DI INFORMATICA 1 10 10

_OI base GEOMETRIA E ALGEBRA LINEARE 1 8 8

g base FONDAMENTI DI CHIMICA PER L'ELETTRONICA 2 10 10

o‘“ base FISICA 2 12 12

\ base ECONOMIA E ORGANIZZAZIONE AZIENDALE 2 10 10
. 6 insegnamenti di base e

=S =

« 300 ore in aula per semestre —
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LAUREA ing. ELETTRONICA (2 anno)

base ANALISI MATEMATICA 2 110 1 10
3 base ELETTROMAGNETISMO ED OTTICA 110 1 10
"_',J affine ELETTROTECNICA 110 10
g caratterizzante  FONDAMENTI DI AUTOMATICA 2 10 10
g caratterizante  FONDAMENTI DI ELETTRONICA 2 10 10
k caratterizzante D|SPOSITIVI ELETTRONICI 2 5 5

caratterizzante PRINCIPI DI ARCHITETTURE DEI CALCOLATORI 2 5 5

« 2insegnamenti di base

* 5 insegnamenti caratterizzanti
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(3 anno)

3°anno LELN

LAUREA ing. ELETTRONICA
SR
caratterizante  FONDAMENTI DI SEGNALI E TRASMISSIONE 110 1 10
caratterizzante ELETTRONICA ANALOGICA 110 10
caratterizante | SISTEMI ELETTRONICI DIGITALI 110 3 10
@Nlo (ING. ELETTRONICA - MI) |15

base ELEMENTI DI ANALISI FUNZIONALE E TRASFORMATE 2 5

affine FONDAMENTI DI CALCOLO NUMERICO 2 51 15
caratterizante  ELETTRONICA DELLO STATO SOLIDO 210
caratterizante  CAMP| ELETTROMAGNETICI 2 10

affine FISICA TECNICA 2.5
caratterizante  FONDAMENTI DELLA MISURAZIONE 2 5

affine MACCHINE ELETTRICHE 2 5
caratterizzante  OPTOELETTRONICA 2.5
caratterizante ELETTRONICA DELLO STATO SOLIDO 2 10 w
caratterizante  CAMP| ELETTROMAGNETICI 2 10
caratterizzante  MICROCONTROLLORI 2.5 3

affine FONDAMENTI DI CALCOLO NUMERICO 2 51

* possibile tirocinio

* Insegnamenti

Ing. ELETTRONICA (Salesiani di S.S.G, 2 dicembre 2019)
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molti a scelta libera




Immatricolabili al POLIMI nelle LAUREE della "Scuola 3I"

POLITECNICO n
HILANO 1863 IMMATRICO Marco
LABILIUE | EXtra UE Polo" | TOTALE
Ingegneria Biomedica | Milano-Leo 480 10 3 490 ) |
) ) Milano-Bov 680 15 3 695
Ingegneria Gestionale
Cremona 120 5 1 125/ |
Ingegneria Matematica | Milano-Leo 340 5 2 345
N u m e rl ro ra m m atl . Ingegneria Fisica Milano-Leo 180 5 2 185
p g - Ingegneria Chimica | Milano-Leo 220 4 2 224
Ingegneria dei Maten?ll e Milano-Leo 230 10 5 240
delle Nanotecnologie
Ingegneria Elettrica | Milano-Leo 160 8 2 168
Ingegneria Aerospaziale | Milano-Bov 480 10 3 490 ) |
1 80 am meSS| al |a L E LN Ingegneria Energetica |[Milano-Bov| 340 10 3 350
. ) Milano-Bov 600 8 3 608
Ingegneria Meccanica -
Piacenza 130 8 3 138
Ingegneria Elettronica | Milano-Leo 170 10 3 180
Milano-Leo 720 15 4 735
Ingegneria Informatica | Cremona 120 5 1 125
I0L 150 0 0 150
SESEncs Milano-Leo| 300 10 3 310
dell'’Automazione
Ingegneria della
Produzione Industriale LECeD i - . 10

Ing. ELETTRONICA (Salesiani di S.S.G, 2 dicembre 2019) franco.zappa@polimi.it _ 22 /35 _



Immatricolati al POLIMI nella LAUREA in ELETTRONICA
~ Iscritti alla L ELN

155

150

145 143
142

140

135

130

2014 2015 2016 2017 2018

Provenienza scuola superiore Provenienza geografica
ELN o ELN

/ 3% Estero Provincia

o
=

CLASSICA

9%\

TECNICA \ ‘ Resto Italia ]
19% 30%

T SCIENTIFICA

69%
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POLITECNICO
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4. LAUREA MAGISTRALE in Electronics Eng (secondo livello 2 anni)
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Laurea Magistrale

Gt el vd fe
3 POLITECNICO
MILANO 1863

tesi sperimentale

< 6-8 insegnamenti

6 insegnamenti

Laurea Magistrale @
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LAUREA MAGISTRALE in ELECTRONICS ENGINEERING

ZEE 3
tipologia Nome Insegnamento §8 38
5 &
1 00 Cfu dl CO['SI, 2 an nl caratterizante | ANALOG CIRCUIT DESIGN 1/10/1 10
caratterizzante  ELECTRONIC SYSTEMS 110 10
E caratterizzante  ELECTRON DEVICES 1 10 0
(25 cfu a Sce|ta) W caratterizante  MEMS AND MICROSENSORS 110
§ caratterizzante  SIGNAL RECOVERY 210 10
. . P g caratterizzante  DIGITAL INTEGRATED CIRCUIT DESIGN 210
in inglese & & | caratterimante | RF CIRCUIT DESIGN 210
°F| caratterizzante  DIGITAL ELECTRONIC SYSTEMS DESIGN 215 3 s
+20 cfu tesi sperimentale (niaboazienda) e MICROELECTRONIC TECHNOLOGIES ———
affine Insegnamenti a scelta dal Gruppo TAB1 -- | -- 5 )
caratterizante | MIXED-SIGNAL CIRCUIT DESIGN 110
| noltre - E RAS M U S ’ 5 caratterizzante  POWER ELECTRONICS 1 10 v
DO P P IA LAU REA, ; affine Insegnamenti a scelta dal Gruppo TAB1 | --  -- 10 )
| caratterizzante  BIOCHIP 2.5 2
FU LL'B RIGHT . g caratterizzante  SEMICONDUCTOR RADIATION DETECTORS 2|5 10
g caratterizzante  ELECTRONICS DESIGN FOR BIOMEDICAL INSTRUM. ' 2 10
~ affine Insegnamenti a scelta dal Gruppo TAB1 o TAB2 -- -- (30
THESIS AND FINAL EXAM 20 g 201

Ing. ELETTRONICA (Salesiani di S.S.G, 2 dicembre 2019)

e T——
franco.zappa@polimi.it _ Il 26/35




Immatricolabili alle LAUREE MAGISTRALI "scuola 31"

POLITECNICO MAM II\MI Marco
Ao COLABILI | Extra UE TOTALE
Polo
UE
Biomedical Engineering - Ingegneria Biomedica |Milano-Leo| 460 40 3 500
Management Engineering - Ingegneria Gestionale |Milano-Bov 600 150 4 750
Engineering Physics - Ingegneria Fisica Milano-Leo| 100 10 2 110
Mathematical Englneermg - Ingegneria Milano-Leo 190 10 o 500
Matematica
1 30 p revi Sti aI Ia L M i n Chemical Engineering - Ingegneria Chimica Milano-Leo| 130 20 1 150
Ingegneria del!a Preve_nzm.me e della Sicurezza Milano-Leo 60 10 3 70
nell'Industria di Processo
" Electrical Engineering - Ingegneria Elettrica Milano-Leo 75 75 4 150
E L E CT RO N IC S Nuclear Engineering - Ingegneria Nucleare Milano-Bov 60 20 3 80
Materla_lls En_glneeru_‘ng_and Nanotechnology - Milano-Leo 200 50 a 250
Ingegneria dei Materiali e delle Nanotecnologie
E N G I N E E RI N G [T] Aeronautical Engineering - Ingegneria Aeronautica |[Milano-Bov| 200 25 3 225
Space Engineering - Ingegneria Spaziale Milano-Bov| 100 15 3 115
£ Engi i | o E " Milano-Bov| 240 40 3 280
ner, ngineering - Ingegneria Energetica
gy =ne 8 eee & Piacenza 20 20 1 40
) i : i i Milano-Bov| 330 60 3 390
Mechanical Engineering - Ingegneria Meccanica
Lecco 50 30 3 80
Telecommunication Engineering - Ingegneria delle | .
unication Engineering - gegnert Milano-Leo| 70 50 3 120
Telecomunicazioni J—
,
Electronics Engineering - Ingegneria Elettronica |Milano-Leo| 100 30 2 1\ 13(D
Computer Science and Engineering - Ingegneria |Milano-Leo| 370 30 0 400
Informatica como 0 0 0 0
. . . . Milano-Leo| 50 10 0 60
Music and Acoustic Engineering
Cremona 30 10 0 40
Food Engineering Milano-Leo 60 10 0 70
Mobility Engineering Milano-Leo 60 10 0 70
Automation and Control Engineering - Ingegneria | ,.
. gineering - ngeg Milano-Leo| 170 3 0 200
dell'Automazione

0
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LAUREA MAGISTRALE in ELECTRONICS ENG. (2 anni)

POLITECNICO

MILANO 1863

Provenienza dalla L di primo livello

PoliMi ELN _~
55%

Estero
21%

Italia

PoliMi Altro
18%

140

Iscritti alla LM ELN
100 2 95 94
80 72
&0
=
20
o - - - - -

Ing. ELETTRONICA (Salesiani di S.S.G, 2 dicembre 2019)



p011fab
poLirecnico ot mitano WWW. DO|Ifab pOIlml |t

Ing. ELETTRONICA (Salesiani di S.S.G, 2 dicembre 2019) franco.zappa@polimi.it _ . 29/35




LM e PhD per un'ELETTRONICA sempre piu da inventare...

POLITECNICO
MILANO 1863

Edible electronics

1. Patient ingests
pill with sensor made
of copper, magnesium 5. Patch registers |
sensor, and sends
signal to a mobile
device that t:te pill

Elettronica impiantabile

Retinal implant Optic nerve

to brain

Implant tacked
to retina

2 Pill lands
n

3. Pin
disintegrates,

leaving sensor
in stomach

4. Fluids in the stomach
activate the sensor, which
sends a signal o a paich
on the patient's body
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... dall'atomo, il piu piccolo dispositivo elettronico, al ...

POLITECNICO
MILANO 1863

Tutto da scoprire:

!

eterminazio
posizione /

Aleatorieta di S
. 14 nm 2™ Generation
funzionamento Tri-gate Transistor
Meccanica
quantistica
Quale ¢ il limite tecnologico? Quale ¢ il limite fisico ?

... solo speculare? NO! ( realizzare prodotto e portare sul mercato !

Ing. ELETTRONICA (Salesiani di S.S.G, 2 dicembre 2019) franco.zappa@polimi.it _ . 31/35 -

non piu BIT
bensi QUBIT 300 qubit = 23%0bit = 230 kbit

ossia numero con 90 zeri!
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... all'universo, il piu grande sistema da osservare, ma anche ...

& POLITECNICO
MILANO 1863

/

" o«
ke

Theta 1 Ori B
MMT Adaptive Secondary|

AO ON

ION Strehl 10.
2 modes corrected

AO OFF

JUNO, A RUGGED, ALL-TERRAIN ROVER

LUNAR g
L[=EAD
DERLOYMENT TEST COMPONENTS

LIDAR v g ~ GPS GROUND-
Takes digital 3D images of the . . : 1 TRUTHSYSTEM
rover's immediate environment ( Logs actual localization data for

post-mission analysis

DRIVE
CAMERAS (3)
Provide situational awareness
to the remote operators to avoid -
obstacles and precisely position |
the rover

ROBOTIC ARM 1 4(%‘)*

Collects rock or soil samples and
manipulates the sample canister L 7 \‘.
o -

AVIONICS /'

-
MODULE g
-

Suite of on-board electronics

EMBEDDED VISUAL
ODOMETRY (EVO)
SYSTEM

Stereo camera and computing unit
providing real-time localization

of the rover

SCIENCE CAMERA
Provides panoramas and high-
resolution imagery with its pan,

tilt and zoom features

RADIO SYSTEM
Provides communications with
the remote control station
SAMPLE
CANISTER
MOCIKK-UPR

Emulates the container that would
store the samples to be returned to
Earth

Agence spatiale

Canadian Space
[ L4 Wi Chadenss
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ELECTRONICS is not ELECTRICAL engineering
' 0 SRR heavy industry
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Wind Turbine

e |2

§ f—"}_ Residential Area
|

—

Rl

electric traction _
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ELECTRONICS is not ELECTRICAL engineering

ELECTRONICS is:

* low-voltage (<380 V), low-current (<10 A), low-power (<1 kW)

« for ICT (Information and Communication Technologies) @&

« for "smart" (instead of powerful) devices and machines
. for wearable / implantable devices |

» for personal health / wealth
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